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BIOSOURCEES

= Matériaux biosourcés et geosourceés, de quoi parle-t-on ?

Présentation, généralités, grands enjeux

=» Ou en est-on en Bretagne ?

Présentation de chaque filiere avec systeme constructif, réglementaire, ressource

= Comment integre-t-on ces matériaux dans un projet ?

Methodologie et cas concrets

Un temps de questions/réponses est prévu apres chaque partie
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Filieres BIOSOURCEES

Matériaux biosourceés et géosourcés,
de quoi parle-t-on ?

Présentation, généralités, grands enjeux
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Qu’est ce qu’un matériau
biosource ?
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Matériaux issus de la biomasse d’origine

ou



Matériaux issus de la biomasse d’origine




BIOSOURCES GEOSOURCES

ORIGINE VEGETALE . ANIMALE . RECYCLAGE

Matériaux
biosourcés &
ge0SOUrces

Laine de mouton

Herbe, Chaume, Bambou, Liege,
Algues, coquillages, Lavande,
Tounesol, colza...

Miscanthus

Source illustration : Odéys
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Et les ecomateériaux ?

Locaux — circuits courts
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Et les ecomateériaux ?

Bois exotique/ e

Chanvre
(€]

Quate de

cellulose
o

o Polystyrene recyclé

Charpente
@ ancienne

Locaux — circuits courts
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Santé
bien-étre

Générations Environnement Performance & confort

futures climat
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Rénovation Territoires Insertion sociale
et patrimoine emploi

Résilience



Isolants

Déphasage thermique & inertie

Capacité hygrothermique
& régulation de 'humidité



Rénovation & Patrimoine
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Stratéegie nationale Bas carbone
Objectifs de réduction des émissions de GES
Secteur du batiment

Industrie
(Construction-rénovation)

00 e

2030 -49% -35%

Energie

2050 Décarbonation 81%

complete
Par rapport a 2015



Environnement

climat

Empreinte carbone de |'acte de construire sur
'ensemble du cycle de vie d’'un batiment
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10%

Répartition du poids CO2 de I'acte de construire

Résultats du test HQE Performance pour I'échantillon 2012-2013 bureaux et logements collectifs 0%
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Lots architecturaux

Lots techniques

Couverture-
étanchéité

Facades et Mext

Fondations,
infrastructure,
superstructur
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Environnement

climat

@ Effet de substitution

Les matériaux biosourcés : une solution pour la réduction des GES

CO2

Effet de sequestration
CO2

N4
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!@! Comparaison de systemes constructifs

Environnement

) Reésistance thermique :
climat Mur voile de béton / isolation 6,1 m?.K/W

laine de roche

Mur brique de terre cuite /

isolation laine de roche _

Résistance thermique :
7 m2.K/W

Mur ossature bois / isoIationI
paille

Résistance thermique :

2
10 10 30 50 70 7,5 m*K/W

Impact carbone en kg,,CO,/m? pour une DVR

rapportée a 50 ans Source : Karibati
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Etat des lieux du cadre reglementaire

REGLES DE LART

GUIDE DES
BONNES PRATIQUES

REGLES

PROFESSIONNELLES

Sources : Bruno Belenfant pour le Groupe Terre Pays de Vilaine le 11/12/2021




Etat des lieux du cadre reglementaire

APPLICATION OBLIGATOIRE
Lois, décrets, arrétés et textes locaux, reglements
européens

REGLEMENTATION

Law by Iconbunny from Naun Project (CCBY3.0) > Fixe souvent des objectifs
—= APPLICATION VOLONTAIRE
NORMES @ -> Définis par consensus entre 'ensemble des acteurs
> EXxigées parfois dans un cadre contractuel, ex: DTU

File by Nur Hasanah from Noun
Project (CCBY3.0)

TR LS APPLICATION VOLONTAIRE
ECRITS OU '> Spécifications établis par un groupe d’acteurs restreints
ORAUX > Démarche collective ou individuelle

File by Glea Doltz from Noun Project (CGBY3.0)



Etat des lieux du cadre reglementaire

DOMAINE D°ANALYSE LA C2P

NORMES RECOMMANDATIONS
et PROFESSIONNELLES
NF DTU ACCEPTEES PAR LA C2P

REGLES
PROFESSIONNELLES

R S,

& _ Non examinées Mises Réservé
v Acceptees En Liste ou non acceptées  en ~ou
par la C2P verte parlaC2P observation défavorable

NORMES RECOMMANDATIONS g 2 FAMILLES
: et PROFESSIONNELLES PROFEzg%I\EI?\IELLES : Ri,C:&)ES d’ATec ATEXx
NF DTU ACCEPTEES PAR LA C2P : et DTA

TECHNIQUES COURANTES TECHNIQUES NON COURANTIES

Assurable sans déclaration Assurable sur déclaration de l'assure sous
réserve d’acceptation de I'assureur
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Etat des lieux du cadre reglementaire

COMMENT ASSURER LES PRODUITS ET PROCEDES MIS EN OEUVRE

« Mise en place de conventions entre société
d'‘assurances

« Création des Techniques Courantes (TC) et Techniques
Non Courantes (TNC)

Les Techniques Courantes (TC) : cas général

« Techniques ayant un retour d'expérience large et
probant

* Incluent dans les conditions générales des contrats
d’'assurance

Les Techniques Non Courantes (TNC) : cas particulier

« Techniques susceptibles d'engendrer des risques de
sinistres ou disposant d'un retour d'expérience étroit

« Peuvent faire 'objet de conditions spéciales de
souscription d'assurance

Source : webinaire Batylab, 230302_L'assurabilité des nouveaux modes constructifs, AQC
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Comment se sont structurées les filieres biosourcées ?

FIBOIS RF~C~P QD

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE

CN CP’&

Centre National de la Construction Paille
Emile Feuillette

COLLECTIF DES FILIERES

hanvriers en ec I m a BIOSOURCEES DU BATIMENT

CH‘CUltS COU.I'tS
INTERCHANVRE ".\‘ U I C B
CHAUMIERS >
Association National des Couvreurs Chaumiers UNION DES INDUSTRIELS

Conféderation
terre crue

ET CONSTRUCTEURS BOIS

@ ASTERRE i

nnnnnnnnnnnnn e - Batir en
Balles
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in.g. & CODEM
Qe & FRD

) L L Crunvitae

Quelques exemples de structuration régionale par ressource :
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Ecole Nationale. .
du chanvre

Fibois
aaaaaaaa

e Bretagne  } s bl P
@©r!BOIS ¢ AccoRrTpalLLe  Collectif Paille
: Hauts de France

BREMGNE_- NORMAND ]
..
L4
@FIBOIS
FAYS OF LA LOIRE

FIBOIS -

MMMMMMMMMMM ARPE NORMANDIE CD - : Bl
/ . & !
@ F I B O I S " \ @ Chanvre en circuits courts %
( ﬁ ACCELERATEUR »
AUVERCNE -RHONE ALPES \,\ : DE LECO- HON CO"ect I F
; - PAILLE
e PALLE

CONSTRUCTION
RECION ILE-DE-FRANCE

[4 % e
uuuuuuuuuuuuuuuu 3 A {
N - =D Fibois
., T # Provence-Alpes

N
ACCORTPAILLE

CENTRE-VAL DE LOIRE

,

&

L
Fibois ey y
Occitanie ,r‘"r e ‘\‘

:5 Collectif

N
Résonance Paille
Résnan Rigianal de s Canstrucsion Pakie
Nouvelle Aquitaine

ACCORTPAILLE

AUVERGNE-RHONE-ALPES
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Une structuration inter-filiere en région en cours :

ch2:

ACCELERATEUR
DE LECO-TRANSITION

« COLLECTIF ¥ o SE—
BIOSOURCES  envirobat

RN SET TR AU GRAND EST

Pole énergie Robins
. Bou‘gogne des ouvrages
Franche-Comte biosourcés

) innovant-s
Réussir la transition écologique du batiment

Bourgogne-Franche-Comts

N
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cdeys

Cluster construction
et ameénagement durables

. oy N
envirobat
> OCCITANIE

GT « Filieres matériaux » _:F|3]2




Nos filieres MLE OUNTE OECLUS
bretonnes s o TR

Fédération Bretonne des
Filieres BIOSOURCEES
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PATLLE BOIS
FIBO
Collectif BRETAGNE
alkLE
LIN & CHANVRE ALGUE

En cours de
modification

TEXTILE RECYCLE ROSEA

[ERRE
@Métisse 22  CHAUMIERS
xr SSSSSSSSSS National des Cou s Chaumie A

Fédération Bretonne des
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-----------------------------------------------------------------------

: Animation & valorisation
. des filieres adhérentes

- -
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Accompaghement
: des collectivités bretonnes sur
: leurs projets biosourcés & terre crue

-----------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

. Collaborations & partenariats
régionaux, inter-régionaux
. et nationaux

-----------------------------------------------------------------------

i)
og

ofmn

-----------------------------------------------------------------------

: Evénements professionnels
. Visites de chantiers, interventions,
: webinaires, retours d’expérience

a a
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Information & prescription
: Fiches et guides
: Annuaires

-----------------------------------------------------------------------

. Mise en lumiere
. des réalisations biosourcées
: & terre crue en Bretagne

-----------------------------------------------------------------------
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QUESTIONS ?
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Filieres BIOSOURCEES

Ou en est-on en Bretagne ?

Présentation de chaque filiere avec systemes constructifs,
réeglementaire, ressource
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Isolants en fibre ou
laine de bois

Menuiseries ext. et int.

FIBOIS

BRETAGNE

ion Bretonne des
BIOSOURCEES




Produits issus du bois
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Bois massif Bois contre-collé Bois lamellé-collé Panneaux de bois Lamibois Panneaux d'OSB
séché et raboté Profils Duo, Trio (Poteaux, poutres...) contre-collé (Murs (Contreventement murs, (Planchers, murs...)
(Ossature des murs...) (Solivage...) porteurs, planchers...) assemblages...)

Produits fibrés Menuiseries Bardage bois Parquets bois Lambris Mobilier
(Isolation des murs, (Ouvrants) (Revétement extérieur) (Revétement de sol)  (Revétement intérieur)  (Aménagement
dmes (MDF — HDF)) intérieur)
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FIBOIS

— BRETAGNE

FORET TRANSFORMATION ~ CHAUFFAGE AU BOIS

M%
des émissions annuelles
de GES* séquestrées ot “
o~ +de50 . 200 000 m?® (@O
scieries - de sciage . -
192 450 45%
énergie chaufferies en des maisons
@@ ) renouvelable fonctionnement chauffées au bois
>
1000 Oop 400 009 ha EMBAI.I.AGE 10%
arbres plantés de forét 3 de la production
depuis 2016 E

d'emballage francaise

CONSTRUCTION / REHABILITATION

0

[] (@]
/M 1/3

maisons est en bois extensions est en bois

B MR e — N %
+de3000 .. | :
EFltTeprses- " & . w5 20% 400 000 t/an

de bois locaux dans de CO; stockés par
la construction la construction bois

* gaz a effet de serre




Zoom ressource

) N
40 % Rendement matiere
destination :

retour au sol
bois-énergie
ou bois d'industrie

) 30 %
6 O (yo produ?ts

S —Pp
destination connexes

bois d’ceuvre de scierie

parquets, 15% Connexes
charpentes, 30 % /v

meubles, >

i —
Sclages 15% Produits finis

emballages...

© Primavera
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Filitres BIOSOURCEES




Du bois local ? http://www.boislocalbretagne.bzh/

BOIS d'ici RECHERCHER LN
LES BOIS LOGAUX BRODUIT / RECHERCHER UNE 801S LOCAL ET
T IR comiriiges ot s FOURNISSELR REALISATION PRESCRIPTION ~ NOUS CONTATER
FIBOIS
BRETAGNE
ESSENCES DE BRETAGNE

DURABILITE DES BOIS

BOIS DIRECT SCIERIE

BOIS LOCAL ET COMMANDE PUBLIGLE,
COMMENT S'Y PRENDRE ?

BOIS LOCAUX ET INITIATIVES EN FRANCE

DECOUVRIR
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LES REFERENTIELS TECHNIQUES

Bibliothéeque des référentiels techniques la plus compléte,
classée par partie d'ouvrages (bardage, menuiserie
extérieure, murs ossature bois...).

LES SOLUTIONS TECHNIQUES

Solutions type déclinées en visuels techniques (plans, coupes
et détails de conception), avec base de données de
performances (feu, thermique, acoustique..) et aides a la
rédaction de CCTP. Configurateur de solutions par critéres de
conception pour chaque partie d’ouvrage.

STRUCTURES ENVELOPPES

https://catalogue-bois-construction.fr/

BIENVENUE SUR LE

CATALOGUE BOIS
CONSTRUCTION

Le Catalogue Bois Construction est unoutil technique a destination des architectes, maitres
d'ceuvre, services techniques de maitrise d’ouvrage, bureaux de controle, experts, bureaux
d’études d’entreprises et industriels.

Il est mis a jour régulierement et enrichi chaque année.

Téléchargement gratuit de I'intégralité du contenu via les espaces « Référentiels techniques
» et « Solutions techniques ».

Inscrivez-vous pour mettre
vos recherches en favori :

#"  S’INSCRIRE
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ﬂ OSSATURE BOIS

g BOTTES DE PAILLE

PANNEAU
DE CONTREVENTEMENT

PARE-PLUIE

5 BARDAGE

T

]
: Q
St SRm—. T

Regles
professionnelles
de construction
en paille

Remplissage isolaat et suppert ¢ endult
Righes CP 2012 rivisées

N
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Techniques constructives : remplissage / préfabrication

Regles
professionnelles
FAIRSON de construction

a BOTTES DE PAILLE BARDAGE = ;

g PANNEAU PARE-PLUIE

n OSSATURE BOIS

N\
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Techniques constructives : ITE

En cours

Regles
professionnelles

de construction

n MUR EXISTANT g OSSATURE EN BOIS

g SOUBASSEMENT BOTTES DE PAILLE
3 ISOLATION PAREMENT
COMPLEMENTAIRE EXTERIEUR

N\
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} LISSE BASSE

MONTANT

PRECADRE DE
MENUISERIE

BOTTES DE
PAILLE

LISSE HAUTE

GROSSE SANGLE
DE COMPRESSION

PAREMENT
EXTERIEUR

Non
courante
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Non courante
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La ressource paille en Bretagne

DIFFERENTS USAGES DE LA PAILLE

Moyenne annuelle sur 4 ans : 2018 - 2021

Vo 120/ de la paille
1 s y Q bretonne

suffirait a isoler Pailleidebis

des constructions 73.1%
. 1n%neuves
LY

; : ’ Paille d’orge

) fhh) mmmeeeeccecec--- -’ 20,3%

NN
. YoRF b o Paille de triticale

R od 177% 6,5%

J ﬁ\)ﬂ-t‘,‘\\ Laissée aux
e {5,";“-“"‘""’ champs

Paille de seigle
5% 0,1%

Excedentaire

- .

Filiéres BIOSOURCEES

e

\J,

<!

R
- = ===
- - == =

1 MILLION DE TONNES PRODUITES PAR AN EN BRETAGNE




Allotissement

Lot fourniture de paille séparée
du lot bois

- Achat a un fournisseur professionnel
de paille de construction,

- Achat a un agriculteur connu pour
proposer des bottes de pallle de
construction,‘

- Achat a un agriculteur au plus proche
du projet.

Fourniture de palille incluse
dans le lot bois (FOB/COB)

- La gestion revient a I'entreprise. La
MOE est tenue de s’assurer de |la
capacite de I'entreprise, ou bien de se
rapprocher du CPA pour une AMO par
ses membres en cas de lacunes.



Typologies de marché

« Artisans avec architectes

« Marchés publics

« Constructeurs

* Promotion et gros marches privés

» Auto-constructeurs
« Artisans avec architectes
» Petits marchés publics

» Botte calibrée (55 de long)

» Botte de 22 cm d’épaisseur
Botte agricole  Tatami

» Paille hachée insuffléee
» Botte agricole

N\
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Approvisionnement « industriel »

Isol’en Paille — Bottes a Profibres — Bottes a Copano- Panneaux a fagon
facon facon Technique Non-Courante
Technique Courante Technique Courante Loire Atlantique 44
Maine et Loire 49 Vendée 85

PRO

'SUI_’ LA BOTTE DE 22 YFIBRES

ISOLANT THERMIGUE £1 USAGEN TUGGERED ;ﬁ’c;g‘gQUE
e e ‘wsrioe atrscs por Cstein
v ol Aaahees ! l i parmel de o 5
N et CARACTERISTIQUES o o= _
25 vtonsuiyttisbul TECHNIQUE o MNEsm LARGEUR CONDUCTIVITE
. Bonede pob - e 118 om THERMIQUE
C: 0,047 Wim.k*
:::y: comOUCTIVIT "
4 THERMISUT
RedBw KW 0088 Wimk EP‘A:iS;::':Ju :);NS!TE
MANS o
VOLUMIGUTL ﬂ:l‘l:ll I
/- 100kt (A8
i CAPMCTE ThIRMIGUI LONGUEUR STOCKAGE DE
e massIGue © 260 em CARBONE
. 1558 1/kgK 120 om BIOGENIQUE
o N 55cm kg eq COMm*
CUROCLASSE Tiw BUr mesure
AFFAIM AN ANDANT A LA CHALX
ACOUSTIONT B-31-d0
26 4%
COMPORTEMENT SUPPORT
AT DENDUIT l:is::m&ckz
§ [y E
plitre 24 KW

CARACTERISTIQUES CONDITIONNEMENT

CONDITNONNEMENT
224 36 ¥ SScm

55cm

L Poliw by ity e conbane o0 i e dho [nmrion
Mcchoar OVOHOT - soies folle

- B x N\
SR SRS 4 %

Fédération Bretonne des
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Approvisionnement « industriel »

Kellig Emren

Panneaux terre végétaux
Technigue Non-Courante
Morbihan 56

Panneau isolant vegetal - terre crue - chaux

Kellig Emran développe des process et produit des isolants biasourcés permettant - avec des
ressources saines et locales - de réduire la température de chauffage des batiments tout en
apportant inertie, tenue au feu et support de Finition.

Confort d'hiver :
+ Isclation thermigue Cramlat
Confort d'éeé : Vegheal
o Inertie thermique Miscanthus
Facilité de mise en oeuvre Chénavotte
+ Suppoet da Finition
»  Chentier sec .
Baisse des températures de chaulfage :
» Régulation hygrique Liant:
Effet de paroi chawde Terre iroe
Tenue au feu: Cheux
* Ininflammable
Externalités positives :
» Matériau sain
»  Fruk d'une économie locale et
clrculaire Béton Vagétal
» Cestion en fin de vie maitrisée

7y

lelo — Paille hachée a insuffler
Technique Non-Courante
Vienne 86

Caractéristique de la paille ield

NOUE 1V 3w0Ns [ £00re 1 GUINTHIS SaFEnte 06 Feasre pour e un caltil de

conductivtn declure

Cepencere. FAOrT s e X Gus parrmoent 3 oo stade un calou
weplit de Aooivite Otchatn Ele o2 oo GOS0 WAMK
Aeekstance thermique ;

Lartda e 3o Re 702w W | Lartcta burrede, X em . R - SA2mEKW

Lo résstance Mrenmicuo B 0o Lo purow e cakoube on dhisint Lipakicour 06 metro par b

CONUCINLE thermique KA

Parmeabiite & La vapeur &' (3] 0518 ma/im s Pal

. 3 L SSPush doau by - 2 B4

Epalsseur de couche dfak dquivaients (S04 e m * pocr 30.om S0-0008
L coslichent 50 of srm pernt s cekoul wn Tatichert he cosdiomnt mu per et
TG el

& v.\-ra:trvr':i
Y S

Fwricpie & L purtd

0 Ophasa 00 thenmioue % CAn on tenant
ConAucivEs kg L masse Wl o

000 0 s AR thonioo L
pwsonr

| Conditionrement du produit et distribution |

Lt (R S wor O (RO INONE N COFEINCIArS, Do
aptins wvort poshins pour condtionner by production

8 Prwuse clas tes badots ch 250 kg (00 puk 15kg 8
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Nature du projet: Logements collectifs
Architecte : 10i2la Architecture

Surface: 1070 m2

Hauteur : R+3

Durée de chantier : 17 mois

Livraison : 2022

Quantité de paille : 1300 bottes
Transport : 190 km champ > chantier

)
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Détail constructif : ’

- Charpente sapin, ossature douglas -‘
LC et Massif '

- Caissons en bottes de paille
préfabriquées en atelier

- Revétements extérieurs : enduit

chaux-terre, terre cuite, bois douglas

Colt projet :
- 1,98 millions € HT
- 1850€/m2 HT

https://www.youtube.com
/watch?v=Nf39f5rNhv4
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https://www.youtube.com/watch?v=Nf39f5rNhv4
https://www.youtube.com/watch?v=Nf39f5rNhv4

Nature du projet: ERP 4éme catégorie

Salle des Fétes de Laurenan (22)

Architecte : Silvia Meneghini, Lab Architecture
Surface : 370 m?2

Durée de chantier : 9 mois

Livraison : 2022

Quantité de paille : 2000 bottes

Transport : 3 km champ > chantier

Mise en ceuvre paille : sur chantier

Détail constructif :

ITE Paille R=7.7 (m2.K)/W

La paille en couverture a été substituée par de
la ouate de cellulose pour des raisons de
planning et de gestion de chantier

Colt projet :
751 000 € HT
2000 €/m2HT
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Image : Karibati



Aot Septembre

B k Zoom ressource
Fee-Fdf o o
- 0 Graine Utilisation de la plante

O Fleur fih.du poids

CBD 15% Alimentation humaine dont protéine et huile

et les autres molécules 1% Cosmétique : g :
avec maximum 0,3% de THC 84% Alimentation animale {ocisellerie et poisson)

10% de la surface cultivée dans

© Chénevotte I'ouest de la France

ﬂdu poids

- 28% Granulat pour le béton de chanvre
- 48% Litiere animale

- 22% Paillage horticole

- 2% autre

© Fibre

ﬂdu poids

- 29% Isolation dans le batiment
(10% des isolants sont biosourcés)

- 10% Plasturgie (16 millions de
véhicules équipés en France)

- 10% Textile (Levis, kéa, ...)

- 50% Papiers spéciaux

1% Autres marchés

Poussiére/fine
du poids A\
Piish,  -33%enénergie, FI." 2
- §7% en compost et 10X autre Image : Interchanvre Errt




b , Bétons de chanvre

£

" j Panneaux isolants Briques de béton de
chanvre
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Image : Karibati | \ - A




REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION
d'ouvrages en béton
de chanvre

MUR EN BETON DE CHANVRE

JUILLET 2012

MUR EN BETON DE CHANVRE

.

3 Tou -etits Pas
e-de-Montluc — 44

-

Mélange eau-chanvre-chaux projeté




Maison de la petite enfance (22) — LB Eco habitat




'w.poitou-chanvre.com
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Type de projet:  Neuf - 5 e
Nature du projet: Bureaux Rl Lty —
Surface : 935 m2 ——
Détail constructif : el
Application des principes du bio- sonsras —— ok ~——— »
climatisme e
Enveloppe |égére en murs rideaux ossature —
bois et remplissage béton de chanvre
Colt projet : \ /
1,5 millions HT e N _
1650 e/m2 HT . % i
iy Z
e 2 R o i 1 ;
Source : ' Sas > e |1 ||
- Rex Réseau breton batiment durable : bureaux ' T
en béton de chanvre Facade esl : e
Photos © RBBD Coupe Tunnel — Facade Est - © CAN-ia
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https://www.batylab.bzh/retour-experience/triballat-prefabrication-et-beton-de-chanvre
https://www.batylab.bzh/retour-experience/triballat-prefabrication-et-beton-de-chanvre

déchet de la construction
par an en Bretagne

des logements individuels pourraient étre
construits avec la terre excavée en Bretagne
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La terre, de quoi parle-t-on ?

. Terre composée d'un mélange de matiére

2 S ) organique (humus, racine...) et minérale. ~ HORIZONA

Al Terre minérale adaptée a
5L la construction HORIZON B

Roche meére altérée
HORIZON C

ROCHE MERE

, = ~ i
= = 1. LRIRY o L& I:\\.\\‘IUK\.-,":' o
ol - — . TEVY =
My L) | Ii s A LY .""':'.'r-'-, | "Z-"-j_n
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* Guides de bonnes pratiques publiés
en 2019

* Regles professionnelles pour les
enduits sur support en terre en 2013

* Regles professionnels paille pour
enduits terre sur support paille en
2012.

ATEx de cas Aetdecas B

Bauge

Terre allégée

d B[ Reconnues
gl par la DHUP

rrrrrrr

de la construction en terre crue

e Fance
RESEAU Ecobiir

PRESCRIRE
]l\l(()‘\l\lIRI\l

\I\R(IH IlHI(

Lettre d"informatio

LA TERRE CRUE PORTEUSE

Ot contrios 3 co wusmere

‘ ~ Université
------- Eu @ AUR )2( Gltave Eittel

Enduits

Sur supports composés
de terre crue

. @l

Regles
professionnelles

de construction
en paille

Remplissage isolant et suppert ¢' endult
Righes CP 2012 riviséos

N
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Soufflage de ouate de cellulose
vrac dans les combles :
NFDTU 45.11.

Autres techniques : ATEC




producteur de ouate de cellulose, situé a Saint-Martin-des-Champs (29)

Papier journal Breton :

de journaux collectés par + de 800 associations réparties sur la Bretagne.
Plus que de simples fournisseurs, elles sont des partenaires incontournables et
garantes d’un papier journal d’excellente qualité.

d’invendus et de déchets d’'imprimerie du Télégramme et du Ouest-France.

tonnes de ouate de cellulose en capacité de production par an en Bretagne

OUATE DE CELLULOSE







Dalles de correction acoustique Isolants rouleaux
Ou panneaux

W){Létisse’

Q




tonnes d’isolant Métisse
produites/an

tonnes de textile revalorisées en
France

Centre de collecte et de tri a Acigne : le
Relais Bretagne, qui permet U'emploi local

de plus de personnes

|solant Métisse de qualité 100% certifié
(ACERMI, Avis Techniques du CSTB &

Rapports de Tests Acoustiques)
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Toitures en chaume Véture en roseau

CHAUMIERS

Association National des Couvreurs Chaumiers

'\ Y] e SR A Isolant en vrac T
| TN | : b N [FB]
i J . . [ ] | WA N
Irpage,: Kdriblati { | :
" A il - o :
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Plante résistante a I'eau et a I'humidité

Le roseau pousse vite, se renouvelle tous les
ans, et ne nécessite aucun intrant chimique.
Matériau léger et local, favorisant les ressources
et le savoir-faire sur le territoire.

——— inflorescence

\},! \ VY feuille

racines adventives|

jeune tige ——p fige

<« rhizomes
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2 000 hectares de roseliéres en Bretagne
A°M¢ région francaise en surface de roseliére
20 professionnels en France

2 en Bretagne dont 2 entreprises de +5 salariés

50 000 mz2 de toiture en chaume réalisés par an en France

Légende:

@ Supérieur a 100 sites
@® Entre 100 et 30 sites
@® Entre 30 et 18 sites

@ [nventaire en partie ou non réalisé
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— Stockage de carbone par écosysteme
en millions de km? et milliards de tonnes 657
588

372
Quantité de carbone stocké
en milliards de tonnes

191
117 121
10
Terres Terres P N Prairies Marais,
habitées arables Toundras  Déserts Foréts permanentes FOSeaux
- =
- ﬁlz
14,8
Surface en millions
de kilométres carrés

37,3

Légende:

@® Quantité en milliards de tonnes

<S5 ) Chiffies issus du « Soil Alas » 2015 @ Surface en millions de km? [ F B ] 2
T ...--"'I-.-.
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Chaumiere St

Chaume & bois
Lyphard
Couvreur
chaumier
Chaumiere
Herbignac
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Ecole A. Benoit
St Pabu (29)

Centre de
découverte

de la biodiversité
Beautour

La Roche-sur-Yon
(85)

© 180° Architectes

/1]

S

e

Centre

socioculturel

du Val de Cisse
Nazelles Négron (37)

. Maison a
= Savenay (44)
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Image : Algopaint

Please walt...
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Vers une filiere biosourcée marine ?

BYSCOFLEX BYSCOPLAK
L'isolant thermique et Le panneau léger et
acoustique adaptable a tous
tout en souplesse types de
configurations

- @l; PEINTURE
W FACADE
“‘k? PEINTURE
S e *7)'_;‘\ . EO-ONCUE
ROUBAIX ~— L ot a base d'Nigues et

de Coquilles de St. Jacques

Production textiie = CE - ~ ; oo g
? ? = GRIS ANTHRAUTE

du Phare de ITle de Sein

CANCALE =
ElEE e A
NANTES ~ A

Sibge soclal & Buresu d'étude

7y
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Fédération Bretonne des
Filléres BIOSOURCEES




QUESTIONS ?
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Filieres BIOSOURCEES

Comment integre-t-on ces matériaux dans
un projet ?

Methodologie et cas concrets

Y ICEEY



La boite a outils matériaux biosourceés

BOITE A OUTILS MATERIAUX BIOSOURCES

L'objectif de cette boite 4 outils est d'aider les maitres d'ouvrages a intégrer des exigences en faveurs des matériaux
biosourcés dans leurs marchés publics. Vous trouverez plusieurs outils complémentaires a disposition.

pour une commande
@ G publique durable

Partenaires technigues:

Recommandations et points de vigilance a chaque
Enjeux et définition, argumentaire, réglementation étape du projet

Consulter le guide (PDF) Accéder au guide

| COLLECTIF
PAYS DE

N
[FB]
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Partenaires financiers :

Guides et outils en ligne Structures ressources par filiére, matériaux et usages
Souvterv | IEM
Télécharger le guide (Excel) Télécharger le guide (Excel) Réglon Par | REPUBLIQUE Y
PAYS DE LA LOIRE FRANCAISE
Liberté aimed 8 LA
Epaltt et
Frateruitd

https://reseco.fr/boite-a-outils-materiaux-biosources/
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La boite a outils matériaux biosourcés

1 - Avant toute chose

4

o)
n

3 - Marché d'Assistance a
Maitrise d'Ouvrage

2 - Programmation et faisabilité

&

4 - Marché de controle
technique de la construction

-

T,
] _‘.:"'

l‘
o
n __/‘_-:. a1
4

i
A
¥

\.

5 - Marché de Maitrise d'ceuvre

—

7 - Marché de travaux

e
e

Suivi des travaux

1L est envisageable de fare participer des

enfreprises a la consultation pour certains

lats requérant un technicité particuliére en

fasant appel & la procédure de canception-
réalisation sur un (macre-llot en particulier
(par exemple e clos couvert).

Pour chague lot, rappeler les objectits
miosourcés el d'émission de GES du Lot (sur
la base du PRO) alin de les rendre
coftractuel.

wirifier la justesse de & nole
méthodelogigue (planning adapté aux
matérizu, relations et interfaces aux autres
lats, kagistigque, etc).

Me pas mpocer le recours & la certification
P ACERMI 50 i1 Tait ugage d'isolants non
manufacturés.

dassurance.

La founiture des matériaus de construction
el en régle générale, réalisée par
Fentreprise de ravaus.

La MO peut assurer catte foumiture
drectement, par exemple, pour privildgier
un approvisicnnerment lecal ou pour sourcer
des maténaus en particulier (bottes de palle,
terre crue, chénevatte, eic).

Dans ceile hypothése || est fortement
recommandé de se rapprocher des
représentants des filiéres el de s'appuyer sur
et compétences d'une AMO spécialisée afn
de définir le cahier des charges du matériaus
e de g'assurer du respect des rélérentiels
(Régles Professionnelles paille ou charre,
Gulde des bonnes pratiques terre crue, etc ).

Réclamer des certificats de compélences et

Ex. "Les matériawe ou procédes non
traditicnnels devrant bénélicier dun awvis
technique ou a défaut, les réalisateurs
Tourniront toute justification au contrleur
technigue qui dewvra formuler un avis sur la
base de ces dléments.”
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Cout (sur le cycle de vie) induit par les décisions

Colits réels constatés

W

Exploitation

rogramme | APS | APD . Réalisation

Prises de décision en cours de projet, leur effet en co(it global (rouge), colit environnemental (vert) sur le Cycle de Vie et en
colit réel (bleu).

D’apres Berliner et Brimson, 1988, puis communauté d’expérimentation ADEME IDF — EKOPOLIS — IFPEB

nne
Filléres BIOSOURCEES



 Acculturation et connaissance des
filieres

* |ldentifier les compétences / expériences
relatives a la construction biosourcée en
interne.

« |dentifier les compétences et ressources
matieres disponibles localement
(Sourcing)

Q_ Recherche par mots-clés Matériaux v Compétences v

naturel

1d'lIroise

€@ Demande d'ajout de fiche (@ source(s) Nopiss RN, i

CC-BY-SA

—_N R,

3 '“ @ gefn etMagcontr’tbu\p‘(s,

Filléres BIOSOURCEES



« Décliner les objectifs généraux en objectifs
specifiques hiérarchises

e Définir son ambition en termes de
construction biosourceée.

 Définir le niveau d’'implication de la MOA

dans les techniques innovantes (courantes,

dépassement de domaine d’emploi, etc.)

o -
g $c £
8 o _E o 2 gE
m a =1 | =y = - @
EEETE%%,"E'? 3e SP1 [RT16
g -a = - o
£ E£3 ;?'-;E, € §§ @
TECHNIQUES' s el Eaa
Bauge X XX X XX GPB' FDES?
Pisé X X X X X GPB', FDES? ®
Terre allégée X X X X GPB', FDES?
Briquesdeterre |\ y v x x x Xx X GPB', FDES?
crue
Torchis X X X X GPB’,
Enduits XX X X GPB', FDES?, RP* [ ]

Bonne convenance

Convenance moyenne L Manque de convenance

(:d(‘.'
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Afficher les ambitions dans I'objet du marché

Réunir les compétences de spécialistes

Recruter un AMO (technique) le plus t6t possible compétences
spéecifiques

Selon les modes constructifs, intégrer des AMO spécialisées

e
%
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Intégrer le bureau de contréle au projet le plus tét possible

Avertir le bureau de controle des spécificités du projet avant
contractualisation

Techniques non courantes : prévoir une mission
complémentaire du bureau de contrdle

Définir un volume de réunions, vérifier coherence du temps
passé et du colt horaire avec I'étendue et les spécificités du
projet.




Lister et verifier les compétences metiers requises de
maniere exhaustive

Demander des certificats de compétences/formation
matériaux (pro paille, construire en chanvre, etc.)

En concours : filtrer en phase candidature les
competences

Compléter le cahier des charges avec les attendus a
chague phase

« Demander la justification des techniques employée des
I'esquisse (courant / non courant)

» Calcul biosourcé a chaque phase
« Etude ACV des la phase esquisse en precisant les variantes




* Mobiliser les entreprises en amont - sourcing

» Anticiper l'allotissement / envisager la conception-réalisation sur un
macro-lot en particulier (par exemple le clos couvert).

» Rappeler les objectifs biosourcés de chaque lot

« Exprimer clairement le recours aux TNC et demander des certificats
d’assurance nominatif

 Bien intéegrer les techniques biosourcées au planning geneéral (temps de
séchage par exemple)

-Innovation / complexi

MOEItpE:_Is 'I’t"et'_ Participation
consultation consuftation en d’entreprises
des entreprises avant-projet

aux études

(FB):
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- Prévoir la réalisation de prototypes, anticiper
les essais eventuels

* Vigilance particuliere au risque incendie
« Surveillance et nettoyage du chantier quotidien

* Visite systématique du lieu de stockage des
matériaux inflammables.

 Eviter la mise en ceuvre d’'une solution d’étanchéité
avec flamme.

* Vigilance au risque humidité (notamment
intempérie) en phase chantier : sensibilite
plus forte des biosourcés

CONSTRUCTION BOIS ET GESTION
DE L’HUMIDITE EN PHASE CHANTIER

-ﬂermco Rrom Forves — ECSP‘%B»

Exemple de bleuissement a la jonction plancher CLT/Poutre
suite a une humidité excessive en phase chantier / Codifab



Trop chers, vraiment ?
Avez-vous pris en compte les performances et

propriétés intrinseques ? L'impact écologique ? .... ‘

Une méthode :
Anticiper : répartir de colt de construction des I'esquisse
Mobiliser le tissu économique local
Anticiper les capacites de production
Prescrire la prefabrication
Optimiser l'usage des MBS et la conception

Fédération Bretonne des



QUESTIONS ?
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